
 

/ŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ�ĚĞ�ŶŝǀĞů�ƟƉŽ�ŇŽƚĂĚŽƌ� 

>Ă�ƐĞƌŝĞ�>^�ƐĞ�ŽĨƌĞĐĞ�ƉŽƌ�ƐƵ�ĞƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ĐŽŶĐŝƐĂ͕�ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞůŝĐĂĚŽ͕�ŽƉĞƌĂĐŝŽŶĞƐ�
ĚƵƌĂĚĞƌĂƐ�Ǉ�ĨƵŶĐŝſŶ�ƉĞƌĨĞĐƚĂ͘�^Ğ�ŝŶƐƚĂůĂŶ�ĞǆƚĞŶƐŝǀĂŵĞŶƚĞ�ĞŶ�ůŽƐ�ƚĂŶƋƵĞƐ�ĚĞ�
ĐŽŵďƵƐƟďůĞ͕� ĞƋƵŝƉŽƐ� ĚĞ� ƉƌĞƐŝſŶ� ĚĞ� ĂĐĞŝƚĞ͕� ƌĞĐŝƉŝĞŶƚĞƐ� ĚĞ� ĞŶĨƌŝĂŵŝĞŶƚŽ� Ǉ�
ƋƵşŵŝĐŽƐ͕� ĞƚĐ͘� �ĚĞŵĄƐ͕� ƐĞ� ƵƟůŝǌĂŶ� ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ� ƉĂƌĂ� ĚĞƚĞĐƚĂƌ� ƐƵƐƚĂŶĐŝĂƐ�
ĐŽŵŽ�Ğů�ĂŐƵĂ͕�Ğů�ĂĐĞŝƚĞ�Ǉ� ůŽƐ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ͘��ƵĂŶĚŽ�Ğů�ŶŝǀĞů�ĚĞ�ů şƋƵŝĚŽ�
ĂůĐĂŶǌĂ�Ğů�ů şŵŝƚĞ�ƐƵƉĞƌŝŽƌ�Ž�Ğů�ů şŵŝƚĞ�ŝŶĨĞƌŝŽƌ͕�Ğů�ĐŽŶƚƌŽůĂĚŽƌ�ĞŶǀŝĂƌĄ�ƵŶĂ�ƐĞŹĂů�
Ž�ĐŽŶƚƌŽůĂƌĄ�ůĂ�ďŽŵďĂ�Ž�ůĂ�ǀĄůǀƵůĂ͘ 

�ů� ŝŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ� ĚĞ� ŶŝǀĞů� ĚĞ� ŇŽƚĂĚŽƌ� ĞƐ� ĂĚĞĐƵĂĚŽ� ƉĂƌĂ� ĚĞƚĞĐƚĂƌ� Ğů� ŶŝǀĞů� ĚĞ�
ƚĂŶƋƵĞƐ� ƉĞƋƵĞŹŽƐ͘� �ů�ƌĞůĠ� ^W�d� ƟĞŶĞ� ůĂ�ĐĂƉĂĐŝĚĂĚ� ĚĞ� ĐŽŶƚƌŽůĂƌ� ĚŽƐ� ĐĂƌŐĂƐ�
ĚĞ�Ϭ͘ϱ�ĂŵƉĞƌŝŽƐ͕�ƵŶĂ�ŶŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ�ĂďŝĞƌƚĂ�Ǉ�ůĂ�ŽƚƌĂ�ŶŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ�ĐĞƌƌĂĚĂ͘ 

ϭϭϲ 

         +57 305 4429029
instrumentacion@colmucol.com



>^Ϭ�/ŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ�ĚĞ�ŶŝǀĞů�ŇŽƚĂĚŽƌ� 
x� �ƐƚƌƵĐƚƵƌĂ�ĐŽŶĐŝƐĂ �͕ĚŝƐĞŹŽ�ĚĞůŝĐĂĚŽ͘ 
x� KƉĞƌĂĐŝŽŶĞƐ� ĚƵƌĂĚĞƌĂƐ͕� Ǉ� ĨƵŶĐŝſŶ� ƉĞƌĨĞĐƚĂ͕� ůĂƌŐĂ� ǀŝĚĂ� ƷƟů �͕

ŵĄƐ�ĚĞ�Ϯ�ŵŝůůŽŶĞƐ�ĚĞ�ǀĞĐĞƐ  ͘
x� ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ăů�ĄĐŝĚŽ͕�ĂůĐĂůŝŶŽƐ�Ǉ�ĂŶƟĐŽƌƌŽƐŝǀŽƐ͘ 
>^Ϭ�/ŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ�ĚĞ�ŶŝǀĞů�ŇŽƚĂĚŽƌ� 
x� KƉĞƌĂĐŝŽŶĞƐ�ĞƐƚĂďůĞƐ�Ǉ�ĨƵŶĐŝſŶ�ƉĞƌĨĞĐƚĂ͕�ůĂƌŐĂ�ǀŝĚĂ�ƷƟů͘ 
x� ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�Ăů�ĄĐŝĚŽ�Ǉ�ĂůĐĂůŝŶŽ�Ǉ�ĂŶƟĐŽƌƌŽƐŝǀĂ͘ 
x� DĞũŽƌĂƌ�ůĂ�ŝŶƚĞƌĨĞƌĞŶĐŝĂ�ĞůĞĐƚƌŽŵĂŐŶĠƟĐĂ͘ 
x� DĂƚĞƌŝĂů�ŇŽƚĂŶƚĞ�ĚĞ�ĂĐĞƌŽ�ŝŶŽǆŝĚĂďůĞ͘  
 

ϭϭϳ 

�ĂƌĂĐƚĞƌşƐƟĐĂƐ�ĚĞů�ƉƌŽĚƵĐƚŽ 

dŝƉŽ�>^Ϭ͗��ů�ŝŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ�ĚĞ�ůĄŵŝŶĂ�ŵĂŐŶĠƟĐĂ�ĞƐƚĄ�ŚĞƌŵĠƟĐĂŵĞŶƚĞ�ƐĞůůĂĚŽ�ĞŶ�ƵŶ�ǀĄƐƚĂŐŽ͕�Ğů�ŇŽƚĂĚŽƌ�ĞŶĐŝĞƌƌĂ�
ƵŶ�ŝŵĄŶ�ƐĞůůĂĚŽ�ƋƵĞ�ƐĞ�ĮũĂ�ĞŶ�ůĂ�ƉŽƐŝĐŝſŶ�ƌĞůĞǀĂŶƚĞ�ĚĞů�ƚƵďŽ�ĚĞů�ŝŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ�ĚĞ�ůĄŵŝŶĂ�ŵĂŐŶĠƟĐĂ͘��ĞďŝĚŽ�Ă�ůĂ�
ŇŽƚĂďŝůŝĚĂĚ͕�Ğů�ŇŽƚĂĚŽƌ�ƐĞ�ŵŽǀĞƌĄ�ŚĂĐŝĂ�ĂƌƌŝďĂ�Ǉ�ŚĂĐŝĂ�ĂďĂũŽ�ĚĞŶƚƌŽ�ĚĞ�ůŽƐ�ůşŵŝƚĞƐ͕�Ă�ŵĞĚŝĚĂ�ƋƵĞ�Ğů�ŶŝǀĞů�ĚĞů�
ůşƋƵŝĚŽ�ĂƵŵĞŶƚĞ�Ǉ�ĚŝƐŵŝŶƵǇĂ͕�Ăů�ŵŝƐŵŽ�ƟĞŵƉŽ�ƋƵĞ�Ğů� ŝŵĄŶ�ĂƚƌĂĞ�Ğů� ŝŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ�ĚĞ� ůĄŵŝŶĂ�ŵĂŐŶĠƟĐĂ�ƉĂƌĂ�
ŐĞŶĞƌĂƌ�ƵŶĂ�ĂĐĐŝſŶ�ĚĞ�ĐŽŶŵƵƚĂĐŝſŶ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶƚƌŽůĂƌ�Ğů�ŶŝǀĞů�ĚĞů�ůşƋƵŝĚŽ͘�>Ă�ĂƉĞƌƚƵƌĂ�ŶŽƌŵĂů�Ž�ůĂ�ĐĞƌƌĂĚĂ�ŶŽƌŵĂů�
ĞƐƚĄ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚĂ�ƉŽƌ�ůĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐŝſŶ�ĚĞů�ŇŽƚĂĚŽƌ͘ 

dŝƉŽ�>^ϭ͗�^Ğ�ĐŽŵƉŽŶĞ�ĚĞ�ůĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ�Ǉ�ůĂ�ƉĂƌƚĞ�ĚĞ�ƐĂůŝĚĂ͕�ŽƉĞƌĂ�ĞŶ�Ğů�ƉƌŝŶĐŝƉŝŽ�ďĄƐŝĐŽ�ĚĞ�ŇŽƚĂďŝůŝĚĂĚ �͘
�ƵĂŶĚŽ�Ğů�ŇŽƚĂĚŽƌ�ƐƵďĞ�Ž�ďĂũĂ�ĐŽŶ�Ğů�ŶŝǀĞů�ĚĞů�ůşƋƵŝĚŽ͕�Ğů�ŵŽǀŝŵŝĞŶƚŽ�ĚĞ�ĞǆĐůƵƐŝſŶ�ŵƵƚƵĂ�ĞŶƚƌĞ�Ğů�ŝŵĄŶ�ĂŶƚĞƐ�
ĚĞů� ŵŝĐƌŽŝŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ� Ǉ�Ğů� ŝŵĄŶ� Ăů� ĮŶĂů� ĚĞů� ďƌĂǌŽ� ĚĞ� ůĂ� ďŽůĂ� ŇŽƚĂŶƚĞ�ĞŶ� ůĂ� ĐĂũĂ� ĚĞ� ĐŽŶĞǆŝŽŶĞƐ� ĞŵƉƵũĂƌĄ� Ğů�
ŵŝĐƌŽŝŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ� ƉĂƌĂ� ŐĞŶĞƌĂƌ� ĚŽƐ� ĐŽŶũƵŶƚŽƐ� ĚĞ� ƐĂůŝĚĂ� ĚĞ� ƐĞŹĂů� ΗEŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ� �ďŝĞƌƚŽΗ� Ž� ΗEŽƌŵĂůŵĞŶƚĞ�
�ĞƌƌĂĚŽΗ͕ �ƵŶ�ĐŽŶũƵŶƚŽ�ĞƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƐĞŹĂů�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů�ĚĞů�ƵƐƵĂƌŝŽ�Ǉ�ŽƚƌŽ�ĞƐ�ƉĂƌĂ�ůĂ�ƐĂůŝĚĂ�ĚĞ�ƐĞŹĂů�ĚĞ�ůƵǌ�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌĂ�

WƌŝŶĐŝƉŝŽ�ĚĞ�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ 

�ƉůŝĐĂĐŝŽŶĞƐ� 

^Ğ� ŝŶƐƚĂůĂŶ� ĂŵƉůŝĂŵĞŶƚĞ� ĞŶ� ůŽƐ� ƚĂŶƋƵĞƐ� ĚĞ� ĐŽŵďƵƐƟďůĞ͕� ĞƋƵŝƉŽƐ� ĚĞ� ƉƌĞƐŝſŶ� ĚĞ� ĂĐĞŝƚĞ͕� ƌĞĐŝƉŝĞŶƚĞƐ� ĚĞ�
ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ�Ǉ�ĚĞ�ƌĞĨƌŝŐĞƌĂĐŝſŶ͕�ĞƚĐ͘��ĚĞŵĄƐ͕�ƐĞ�ƵƟůŝǌĂŶ�ƉƌŝŶĐŝƉĂůŵĞŶƚĞ�ƉĂƌĂ�ĚĞƚĞĐƚĂƌ�ƐƵƐƚĂŶĐŝĂƐ�ůşƋƵŝĚĂƐ�
ĐŽŵŽ�ĂŐƵĂ͕�ĂĐĞŝƚĞ�Ǉ�ƉƌŽĚƵĐƚŽƐ�ƋƵşŵŝĐŽƐ͘ 

�ĂďůĞĂĚŽ 
WƌŝŶĐŝƉŝŽ�ĚĞ�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ 

�ĞƌƌĂĚŽ 

�ďŝĞƌƚŽ  
�ĂŵƉŽ�ŵĂŐŶĠƟĐŽ 

�ĂďůĞ�ĐĂĨĠ 
�ĂďůĞ�ďůĂŶĐŽ 

WŽůŽ�ƉŽƐŝƟǀŽ 
WŽůŽ�ŶĞŐĂƟǀŽ 



�ŽŶĞǆŝſŶ� 

>Ă�ƐĞƌŝĞ�>^�ƐĞ�ĞŵŝƚĞ�ĐŽŶ�ƵŶĂ�ůĄŵŝŶĂ�ŵĂŐŶĠƟĐĂ͕�Ǉ�Ğů�ƵƐƵĂƌŝŽ�
ƉƵĞĚĞ� ĞůĞŐŝƌ� Ğů� ĞƐƚĂĚŽ� ĚĞ� E�� Ž� EK� ƉŽƌ� ůĂ� ĨŽƌŵĂ� ĚĞ�
ŵŽŶƚĂũĞ͘� ^Ğ� ƉƵĞĚĞ� ĐŽŶĞĐƚĂƌ� Ăů�ƐŝƐƚĞŵĂ� ĚĞ� ĐŽŶƚƌŽů͕� ĐŽŵŽ�
W>�͕�ƌĞůĠ͕�ĞƚĐ͘ 
WƌĞĐŝƐŝſŶ �͗ц�ϯŵŵ�ďĂũŽ�Ğů�ĂŐƵĂ  ͘
ZĞƉĞƟĐŝſŶ �͗ц�ϭŵŵ�ďĂũŽ�Ğů�ĂŐƵĂ͘ 

�ĐĐĞƐŽƌŝŽƐ 

ϭϭϴ 

�ƌŝĚĂ EŽ �͘�Ğ�ŽƌĚĞŶ  �ŝďƵũŽ  

�ů�ƟƉŽ�ĚĞ�ƐĂůŝĚĂ͕�EK�Ž� E�͕�ƐĞ�ĚĞĮŶĞ�ƉŽƌ�ůĂ�ĨŽƌŵĂ�ĚĞ�
ŵŽŶƚĂũĞ͘� �ů� ĐŽŶƚĂĐƚŽ� ĚĞ� ĞƐƚĞ� ƉƌŽĚƵĐƚŽ� ƉƵĞĚĞ�
ĐŽŶĞĐƚĂƌƐĞ�Ă�ůĂƐ�ŽƚƌĂƐ�ƵŶŝĚĂĚĞƐ�ĚĞ�ĐŽŶƚƌŽů  ͘

dŝƉŽ  

�ĐĐĞƐŽƌŝŽ  EŽ �͘�Ğ�ŽƌĚĞŶ  �ŝďƵũŽ  dŝƉŽ  



ϭϭϵ 

�ŝŵĞŶƐŝŽŶĞƐ�
;ŵŵͿ 

DŽĚĞůŽ  >^Ϭ >^ϭ 

ZĞĨĞƌĞŶĐŝĂ 

dŝƉŽ �ƐƚĄŶĚĂƌ &ƵĞƌƚĞ�ƉĂƌĂ�ĄĐŝĚŽƐ͕�ĂůĐ ĂůŝŶŽƐ�  �ƐƚĄŶĚĂƌ �ƐƚĄŶĚĂƌ 

�ŽŶĞǆŝſŶ 

�ŶƚƌĂĚĂ�ĐĂďůĞ 

�ŝƐĞŹŽ�ĞůĠĐƚƌŝĐŽ� 

^ĂůŝĚĂ 

sŽůƚĂũĞ�ĚĞ�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ� 

�ŽƌƌŝĞŶƚĞ�ĚĞ�ĐĂƌŐĂ 

�ĂƉĂĐŝĚĂĚ�ĚĞ�ĐŽŶŵƵƚĂĐŝſŶ 

'ƌĂĚŽ�ĚĞ�ĚĞƚĞĐĐŝſŶ� 

WƌĞƐŝſŶ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�;ďĂƌͿ 

ZĞƐŝƐƚĞŶĐŝĂ�ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚŽ�;ёͿ 

,ƵŵĞĚĂĚ�ĂůŵĂĐĞŶĂŵŝĞŶƚŽ 

,ƵŵĞĚĂĚ�ĚĞ�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ 

dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĚĞ�ŽƉĞƌĂĐŝſŶ�;Σ�Ϳ 

dĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ�ĂŵďŝĞŶƚĞ�;Σ�Ϳ 

DĂƚĞƌŝĂů�ĐĂƌĐĂƐĂ� 

DĂƚĞƌŝĂů�ŇŽƚĂĚŽƌ 
�ůƵŵŝŶŝŽ �ůƵŵŝŶŝŽ WŽůŝƉƌŽƉŝůĞŶŽ 

^^ϯϭϲ ^^ϯϬϰ WŽůŝƉƌŽƉŝůĞŶŽ 

�ǀŝƐŽ �͗�ů�ƉŽůŝƉƌŽƉŝůĞŶŽ�ĞƐ�ĂĚĞĐƵĂĚŽ�ƉĂƌĂ�ĐŽŶĚŝĐŝŽŶĞƐ�ĚĞ�ǀĂůŽƌ�ĚĞ�Ɖ,�ĚĞ�Ϭ -ϭϰ͘ 



ϭϮϬ 

/ŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ�ĚĞ�ŶŝǀĞů�ŇŽƚĂĚŽƌ�>^Ϭ  

DŽŶƚĂũĞ 

/ŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ�ĚĞ�ŶŝǀĞů�ŇŽƚĂĚŽƌ�>^ϭ  

�͘ &ůŽƚĂĚŽƌ 
�͘ WĂƌĞĚ� 
�͘ ZŽƐĐĂ 

&ŝŐ͘ϭ�DŽŶƚĂũĞ�ĞƐƚĄŶĚĂƌ��������������&ŝŐ͘Ϯ�DŽŶƚĂũĞ�ĐŽŶ�ďƌŝĚĂ 

�ƌŝĚĂ�ƌĞĚŽŶĚĂ� 

DŽŶƚĂũĞ�ĚĞ�ƚĞƌŵŝŶĂůĞƐ� 

dĞƌŵŝŶĂů ^ŝŐŶ �ĞƐĐƌŝƉĐŝſŶ 
�ŽŶĞĐƚĞ�Ğů�ĐĂďůĞ�ĚĞ�ƟĞƌƌĂ� 

�ŽŶĞĐƚĞ�Ğů�ƚĞƌŵŝŶĂů�Ϯ��Ă�ůĂ�ĂůŝŵĞŶƚĂĐŝſŶн�ŵŝĞŶƚƌĂƐ�ŝŶŐƌĞƐĂ�Ğů�
�� 

��͗�ϭϵ�Ε�ϲϬs͕���͗�ϭϰ�Ε�ϮϱϬs 

dĞƌŵŝŶĂů�ĐŽŵƷŶ 

�ƵĂŶĚŽ�ĞƐƚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ƐĞ�ŵŽŶƚĂ�ĞŶ�ůĂ�ƉĂƌĞĚ�ĚĞů�ƚĂŶƋƵĞ�ĐŽŶ�
Ğů�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌ�ĚĞďĂũŽ͕�ĞƐ�Ğů�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�ƐĂůŝĚĂ�EK͘�>ƵĞŐŽ�ĞůŝũĂ�Ğů�
ƟƉŽ�ĚĞ�ĨƵŶĐŝŽŶĂŵŝĞŶƚŽ�ĚĞů�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌ�ĞŶƚƌĞ�ďƌŝůůŽ�ĐŽŶƟŶƵŽ�Ž�
ĂƚĞŶƵĂĐŝſŶ�ĐŽŶƟŶƵĂ�Ă�ƚƌĂǀĠƐ�ĚĞů�ŝŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ�ĚĞƐůŝǌĂŶƚĞ͘ 

/ŶƚĞƌƌƵƉƚŽƌ�

dĞƌŵŝŶĂůĞƐ 

�ƵĂŶĚŽ�ĞƐƚĞ�ƉƌŽĚƵĐƚŽ�ƐĞ�ŵŽŶƚĂ�ĞŶ�ůĂ�ƉĂƌĞĚ�ĚĞů�ƚĂŶƋƵĞ�ĐŽŶ�
Ğů�ŝŶĚŝĐĂĚŽƌ�ŚĂĐŝĂ�ĂƌƌŝďĂ͕�ĞƐ�Ğů�ĞƐƚĂĚŽ�ĚĞ�ƐĂůŝĚĂ�E�͘�>ƵĞŐŽ�
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